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1 Présentation générale

1.1 Basthon, c’est quoi?
Basthon est I'acronyme de « Bac A Sable pour pyTHON ». Il ressemble au mot « baston », c’est une allusion
a la « lutte » que peut parfois représenter |'apprentissage de la programmation, I'écriture d'un code ou son

débogage.
Basthon est utilisé pour s'initier au langage de programmation Python 3 (et maintenant SQL, OCaml et
JavaScript!), sans rien avoir a installer. Il suffit de disposer d'un navigateur (Firefox > 78, Chrome ou Chromium

> 85, ou encore Edge!) a jour et d’une connexion a Internet.

En fait, Basthon peut étre utilisé pour s'initier & d’autres langages que Python! Voir la section 5.

Deux interfaces permettent d'utiliser Basthon :

e une interface de type « console », Basthon-Console, disponible a I'adresse
https://console.basthon.fr.
e une interface de type « notebook », Basthon-Notebook, disponible a I'adresse

https://notebook.basthon.fr.

Les deux interfaces sont accessibles depuis https://basthon.fr.

0 Pour plus d’informations sur le projet Basthon, vous pouvez consulter https://basthon.fr/about.
html. Vous pourrez notamment y lire que Basthon est trés respectueux de votre vie privée.

Info

Le mieux pour découvrir Basthon est peut-étre de consulter la galerie d'exemples, ici
https://basthon.fr/galerie.html

et de jeter un ceil & la section 1.2.

o Les deux interfaces de Basthon sont des sites « statiques », c'est-a-dire que c'est votre navigateur qui
> travaille et non le serveur, qui ne fait que servir des fichiers. Ceci a pour conséquence que Basthon est
nro N 0 2 2z .

trés peu gourmand pour le serveur qui peut donc supporter un nombre élevé de connexions, surtout

si les ressources sont mises en cache par votre navigateur.
Si vous avez encore un doute, vous pouvez toujours installer Basthon sur votre propre serveur Web.

Pour cela, reportez-vous a la section 6.2.

1. Basthon est testé avec la version 105 de Edge mais peut-&tre est-il compatible avec des versions plus anciennes.


https://www.python.org
https://console.basthon.fr
https://console.basthon.fr
https://notebook.basthon.fr
https://notebook.basthon.fr
https://basthon.fr
https://basthon.fr/about.html
https://basthon.fr/about.html
https://basthon.fr/about.html#privacy
https://basthon.fr/galerie.html

1.2 Des exemples d’utilisation de Basthon

Basthon dispose d’une galerie d’exemples depuis laquelle vous pouvez charger des scripts ou des notebooks
illustrant quelques utilisations possibles de Basthon. Elle est accessible ici :
https://basthon.fr/galerie.html.
Galerie

Cliquer sur I''mage pour I'agrandire et sur pour charger le code dans Basthon.
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Il vous est par exemple possible de tracer des courbes avec Matplotlib;

numpy o5 np
matplotlib.
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Vous pouvez aussi afficher des graphes (avec Graphviz), des cartes et des itinéaires (avec Folium et Pyroutelib3)
ou méme faire du traitement d'image (avec PIL).



https://basthon.fr/galerie.html
https://basthon.fr/galerie.html

[l est également possible d'utiliser la librairie p5.js pour animer des objets, afficher des modéles en 3D, interagir
avec |'utilisateur...

bas'! - Y

as(710, 400, WEBGL)

n [31: run() 6 draw()
7 background (238)

normalMaterial ()
0

frameCount * 0.6

[~ ]>-[=Jo]=]<]
Wil e ®

On peut facilement créer des codes QR, avec le module qgrcode et visualiser schématiquement le déroulé d'un
programme griace a PythonTutor.

Fchler  fdtion  Afichage  nsérer  Cellle  Noyau  Widgets  Ade Wm\ Ficier  fditon  Affichage  Insérer Colle  Noyou  Widgets  Ade |pytnens

1 def syracusel
2

while u 1= 1
if w2 = 6:

4 "
code 5 u=uwn syracuse o [ |z |5 |
outl2) E%E 6 else 1546|3703

In [21: [code = arcode.nake(*https://basthon. fr/", fornat="sva'L

U=
s.append(u)

In (31: | code. download ()

D’ailleurs, si vous aimez PythonTutor, vous apprécierez probablement les modules lolvizet rcviz qui permettent
respectivement de visualiser des structures de données et des appels récursifs de fonctions :

- \ Suite de Fibonacci \
o', 3, 41, Cparriruserh) e o

®

Il'y a aussi les binarytree pour manipuler et afficher des arbres binaires ou encore ipythonblocks pour
apprendre Python visuellement :

— o
(SRS
S TN
1 3 W 0 7 @ @

0 | Retrouvez la documentation spécifique de certains modules dans la section 4.3.

Info

1.3 Les modules disponibles dans Basthon

Que ce soit dans la console ou dans le notebook, pour lister les modules importables depuis Python, on peut
utiliser la commande help('modules'). La sortie de cette commande est donnée en annexe, page 20. Retrouvez
la documentation spécifique de certains modules dans la section 4.3.


https://p5js.org/

2 Utilisation de Basthon-Console

2.1 Se repérer dans l'interface Informations sur le
Editeur Console respect de la vie privée \

bas

Un bac a sable pour Python

range(10): Python 3.7.4 (default, May 20 2020,
(1) 19:25:33)
[Clang 6.60.1 ]
Type "help", "copyright", "credits" or
"license" for more information.
>>>

®

Lien vers cette _/\

documentation

( )

Bouton Action

o -~ P -
Qs Exécuter Lance I'exécution du contenu de I'éditeur dans la console.

Ouvre un fichier Python (*.py) dans I'éditeur ou permet son
import en tant que module ou charge un fichier annexe. Voir les
sections 2.4, 2.6 et 2.7

Télécharge le contenu de I'éditeur dans un fichier Python. Voir
la section 2.4.

Partage le contenu actuel de I'éditeur grace a une URL. Voir |a
section 2.5.

Remise a zéro : la console et la sortie graphique sont nettoyées
et l'interpréte Python est redémarré.

Affiche la console (a la place de la sortie graphique).

Affiche la sortie graphique (a la place de la console) pour visua-
liser un rendu Turtle, Matplotlib, etc.

Bascule I'affichage en mode lumineux ou sombre.

Intervertit I'emplacement de la console avec celui de |'éditeur.

Masque la console (éditeur seul). Une pression supplémentaire
masque |'éditeur (console seule). Une autre rétablit I'affichage
par défaut.

EHHEHHEHHI

-
.




0 Certains utilisateurs s’attendent a voir s’ouvrir une fenétre contenant la sortie graphique (pour Turtle

Info ou Matplotlib par exemple). Ce n'est pas le cas. Il faut I'afficher grace au bouton

Il peut &tre parfois pratique d’augmenter ou de diminuer la taille de la police de I'éditeur et de la

console. Utilisez pour cela la combinaison [Ctrl]+(molette] ou encore [Ctrl]+[ + J.

Le mode sombre (par défaut) est apaisant pour les yeux mais n'est pas adapté pour |'utilisation d’un
vidéo-projecteur car il est peu contrasté. Il est alors conseille d'utiliser le mode lumineux avec le

2.2 Utilisation de I'éditeur

L’éditeur dispose de la coloration syntaxique et d'un systéme de complétion. Il s'utilise de maniére traditionnelle
avec de nombreux raccourcis. En particulier, les touches + permettent d’annuler une action, +
de sélectionner tout le contenu, + pour rechercher, +[:] pour modifier les paramétres de |'éditeur,

etc. Les fonctions et les variables déclarées dans |'éditeur sont disponibles dans la console et inversement.

Pensez a régler la taille de la police avec la combinaison [Ctrl]+(molette] ou [Ctrl]+[ + .

2.3 Utilisation de la console

La console s'utilise comme celle de I'interpréte Python classique. On lance |'exécution d’une instruction avec
la touche et on saute une ligne avec +. La console dispose d'un historique, accessible avec les touches
et [ | ] Les fonctions et les variables déclarées dans I'éditeur sont disponibles dans la console et inversement.

Pensez a régler la taille de la police avec la combinaison [Ctrl)+ molette] ou [Ctrl]+[ + ].

2.4 Enregistrer et ouvrir un script

Pour enregistrer le contenu de I'éditeur dans un fichier *.py, il suffit d'utiliser le bouton B :

Pour charger le contenu d'un fichier x.py dans I'éditeur, il faut utiliser le bouton et choisir

« charger dans I'éditeur ». Ce bouton sert aussi a charger des ressources annexes comme des fichiers texte, des
images ou méme des modules Python. On pourra consulter les sections 2.6 et 2.7 3 ce sujet.

2.5 Partager un script

Basthon-Console permet de partager un script grace a une URL. Ainsi, vous n’avez plus qu'a communiquer ce
lien aux personnes intéressées. Deux cas se présentent :

e soit votre script est de petite taille et vous pouvez alors utiliser le bouton de partage qui va

créer une URL contenant votre script et que vous pourrez coller ol bon vous semble pour la partager?;

e soit votre script est trop conséquent et il est accessible sur le Web (sur votre propre serveur, sur GitHub,
GitLab ou autre), et il vous suffit d’indiquer son chemin avec le paramétre from de I'URL, comme ceci :

https://console.basthon.fr/?from=url/vers/mon_script.py

2. L'URL ainsi créée utilise le paramétre script pour soumettre le script a Basthon.


https://github.com/ajaxorg/ace/wiki/Default-Keyboard-Shortcuts
https://console.basthon.fr/?from=url/vers/mon_script.py

Par exemple, si votre script se trouve a |'adresse
https://raw.githubusercontent.com/python/cpython/master/Tools/freeze/hello.py
vous pouvez partager son ouverture dans Basthon-Console avec I'URL

https://console.basthon.fr/?from=https://raw.githubusercontent.com/python/cpython/master/Tools/freeze/hello.py

o C’est grace au paramétre from que sont partagés les exemples de la galerie. Dans ce cas, les URL
sont un peu plus simples car les scripts sont chargés depuis le site de Basthon, comme ceci

Inf
e https://console.basthon.fr/?from=examples/courbes.py

Il est aussi possible de récupérer un fichier annexe ou d'importer un module lors du partage de
script par I'une des deux méthodes décrites ci-dessus. Utilisez pour cela les paramétres d'URL aux et
module. Plus de détails dans les sections 2.6 et 2.7.

L'utilisation du paramétre from peut nécessiter une requéte entre différentes origines (CORS en anglais)
puisque le site qui détient le script n’est, le plus souvent, pas celui de Basthon. Ceci peut échouer si
le serveur n’autorise pas ce type de requéte.

Si vous déposez vos fichiers sur des plateformes comme GitHub ou GitLab (ou mieux, Framagit), il
sera trés facile de les utiliser avec Basthon (mais attention au probléme de CORS).

2.6 Utiliser des fichiers annexes

Pour travailler avec une image, un document textuel, un fichier CSV, etc. stocké sur votre machine, vous
pouvez le charger dans Basthon grace au bouton . La fin du chargement du fichier est notifiée a

['utilisateur comme ci-dessous.

Un'bac a'sable pour Python

Python 3.7.4 (default, May 20 2020,
19:25:33)

[Clang 6.0.1 ]

Type "help", "copyright", "credits" or
"license" for more information.

>>>

T L

Il vous suffira ensuite de I'ouvrir depuis Python, comme s’il était dans le répertoire courant.
Il est aussi possible de récupérer des fichiers annexes déposés sur le Web au chargement de la page grace au
paramétre d'URL aux.

Par exemple, pour charger le fichier auxiliaire mon_fichier.csv depuis le site https://www.
example.net/, il vous suffit d’utiliser 'URL


https://raw.githubusercontent.com/python/cpython/master/Tools/freeze/hello.py
https://console.basthon.fr/?from=https://raw.githubusercontent.com/python/cpython/master/Tools/freeze/hello.py
https://basthon.fr/galerie.html
https://console.basthon.fr/?from=examples/courbes.py
https://www.example.net/
https://www.example.net/

https://console.basthon.fr/?aux=https://www.example.net/mon_=fichier.csv

Pour connaitre la liste des fichiers disponibles, vous pouvez interroger le contenu du répertoire courant
comme ceci

>>> import os
>>> o0s.listdir()
['mon_fichier.csv', 'lib', 'proc', 'dev', 'home', 'tmp']

On voit ici que |'utilisateur a chargé le fichier mon_fichier.csv.

0 Le paramétre aux est cumulable, c’est-a-dire que vous pouvez charger plusieurs ressources en utilisant
plusieurs fois ce paramétre dans I'URL. Il est aussi utilisable avec les autres paramétres, comme from,

Inf
e script et module.

Comme from, |'utilisation du paramétre aux peut nécessiter une requéte entre différentes origines
(CORS en anglais) puisque le site qui détient le fichier n'est, le plus souvent, pas celui de Basthon.
Ceci peut échouer si le serveur n'autorise pas ce type de requéte.

0 ‘ Si au lieu de charger un fichier annexe, vous voulez, a I'inverse, le récupérer, reportez-vous a la section
6.1.

Info

2.7 Importer son propre module

Pour pouvoir importer votre propre module (contenu dans un fichier *.py) depuis Python, il vous suffit de

I'ouvrir avec le bouton . Répondez a la question ci-dessous que vous voulez installer le module.

Installer le module

Basthon s'occupe alors de charger les dépendances le cas échéant puis vous notifie de la disponibilité du module.


https://console.basthon.fr/?aux=https://www.example.net/mon_fichier.csv

Un'bac a'sable pour Python

Python 3.7.4 (default, May 20 2020,
19:25:33)

[Clang 6.0.1 ]

Type "help", "copyright", "credits" or
"license" for more information.

>>>

Il vous est alors possible d'importer votre module avec import mon_module.
Il est aussi possible de récupérer des modules déposés sur le Web au chargement de la page grace au paramétre
d’URL module.

Par exemple, pour charger le module mon_module.py depuis le site https://www.example.net/,
il vous suffit d'utiliser I'URL
https://console.basthon.fr/?module=https://wuw.example.net/mon_module.py

La commande help('modules') recense I'ensemble des modules importables. Y compris les modules
chargés de cette facon.

0 Comme aux, le paramétre module est cumulable, c’'est-a-dire que vous pouvez charger plusieurs
modules en utilisant plusieurs fois ce paramétre dans I'URL. Il est aussi utilisable avec les autres

Info R .
paramétres, comme from, script et aux.

Comme from et aux, I'utilisation du paramétre module peut nécessiter une requéte entre différentes
origines (CORS en anglais) puisque le site qui détient le module n'est, le plus souvent, pas celui de
Basthon. Ceci peut échouer si le serveur n’autorise pas ce type de requéte.
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https://www.example.net/
https://console.basthon.fr/?module=https://www.example.net/mon_module.py

3 Utilisation de Basthon-Notebook

3.1 Se repérer dans l'interface

Basthon-Notebook utilise une version modifiée du notebook de Jupyter. Une grande partie des fonctionnalités
est commune et déja bien documentée dans I'aide de Jupyter Notebook. Nous détaillons ici uniquement les

fonctionnalités spécifiques a la version de Basthon. Informations sur le
respect de la vie privée \
[b@]g Untitled (cad oty ﬂ Se déconnecter
Fichier Edition Affichage Insérer Cellule Noyau Aide Trusted @ ‘ Python 3 O
B e B8 + x @B 424 4 MRin B C W cCode ¥
In [1]: 'Hello' + ' ' + 'world!'

Out[1]: 'Hello world!'

In [2]: for i in range(10):
print(i)

LoOo~NoOURRWNREO

In [ ]: @

Lien vers cette J

documentation

( )

Bouton Action

Télécharge le contenu du notebook dans un fichier *.ipynb. Voir la section
3.2.

Ouvre un fichier notebook (*.ipynb) ou un fichier *.py ou permet son
= import en tant que module ou charge un fichier annexe. Voir les sections
— 3.2,35et3.6

Partage le contenu actuel du notebook grace a une URL. Voir la section 3.4.

G J

3.2 Enregistrer et ouvrir un notebook

Pour enregistrer le notebook dans un fichier *.ipynb, il suffit d'utiliser le bouton :

Pour charger un notebook depuis un fichier *.ipynb, il faut utiliser le bouton . Ce bouton sert aussi

a charger des ressources annexes comme des fichiers texte, des images ou méme des modules Python. On pourra
consulter les sections 3.5 et 3.6 3 ce sujet.

11


https://jupyter.org/
https://jupyter-notebook.readthedocs.io/en/stable/examples/Notebook/Notebook%20Basics.html

3.3 Ouvrir un notebook vierge

Il est possible d’ouvrir un notebook vide depuis le menu [Fichier ) Nouveau Notebook ) Python 3], comme ci-dessous.

[b@]s Unt|t|ed (read only)

Fichier Edition Affichage Insérer Cellule Noyau
Nouveau Notebook 4 Python 3 Y
Ouvrir...

Faire une copie... "4 'world!!

Enregistrer sous...
“ld!!
Renommer...

Créer une nouvelle sauvegarde  -ange(10) :
1)
Restaurer la sauvegarde 4

Imprimer I'apergu

Télécharger au format 4
Trusted Notebook
Fermer et arréter
1 -
In [ ]:

https://devel.basthon.fr/notebook/#

3.4 Partager un notebook

Se déconnecter

@ | Python 3 O

A

Trusted

Aide

Code ¥

®

Basthon-Notebook permet de partager un document grace a une URL. Ainsi, vous n’'avez plus qu'a commu-
niquer ce lien aux personnes intéressées. Deux cas se présentent :

e soit votre notebook est de petite taille et vous pouvez alors utiliser le bouton de partage qui va

créer une URL contenant votre notebook et que vous pourrez coller oti bon vous semble pour la partager®;

e soit votre notebook est trop conséquent et il est accessible sur le Web (sur votre propre serveur, sur GitHub,
GitLab ou autre), et il vous suffit d’indiquer son chemin avec le paramétre from de I'URL, comme ceci :

https://notebook.basthon.fr/?from=url/vers/mon_notebook.ipynb

Par exemple, si votre notebook se trouve a I'adresse

https://www.exemple.net/mon_notebook.ipynb

vous pouvez partager son ouverture dans Basthon-Notebook avec I'URL

https://notebook.basthon.fr/?from=https://www.exemple.net/mon_notebook.ipynb

Info

C'est grace au paramétre from que sont partagés les exemples de la galerie. Dans ce cas, les URL
sont un peu plus simples car les scripts sont chargés depuis le site de Basthon, comme ceci
https://notebook.basthon.fr/?from=examples/3d-plot.ipynb

Il est aussi possible de récupérer un fichier annexe ou d'importer un module lors du partage de
notebook par l'une des deux méthodes décrites ci-dessus. Utilisez pour cela les paramétres d’URL
aux et module. Plus de détails dans les sections 3.5 et 3.6.

L'utilisation du paramétre from peut nécessiter une requéte entre différentes origines (CORS en anglais)
puisque le site qui détient le notebook n’est, le plus souvent, pas celui de Basthon. Ceci peut échouer

si le serveur n’autorise pas ce type de requéte.

3. L'URL ainsi créée utilise le paramétre ipynb pour soumettre le notebook a Basthon.

12


https://notebook.basthon.fr/?from=url/vers/mon_notebook.ipynb
https://www.exemple.net/mon_notebook.ipynb
https://notebook.basthon.fr/?from=https://www.exemple.net/mon_notebook.ipynb
https://basthon.fr/galerie.html
https://notebook.basthon.fr/?from=examples/3d-plot.ipynb

Si vous déposez vos fichiers sur des plateformes comme GitHub ou GitLab (ou mieux, Framagit), il
sera trés facile de les utiliser avec Basthon (mais attention au probléme de CORS).

3.5 Utiliser des fichiers annexes

Pour travailler avec une image, un document textuel, un fichier CSV, etc. stocké sur votre machine, vous pouvez

le charger dans Basthon grace au bouton . La fin du chargement du fichier est notifiée a |'utilisateur

comme ci-dessous.

Fichier utilisable depuis Python

mon_fichier.csv est maintenant utilisable depuis Python

Il vous suffira ensuite de I'ouvrir depuis Python, comme s’il était dans le répertoire courant.
[l est aussi possible de récupérer des fichiers annexes déposés sur le Web au chargement de la page grace au
paramétre d'URL aux.

@ Par exemple, pour charger le fichier auxiliaire mon_fichier.csv depuis le site https://www.

. I example.net/, il vous suffit d'utiliser I'URL

rempie https://notebook.basthon.fr/?aux=https://www.example.net/mon_fichier.csv

Pour connaitre la liste des fichiers disponibles, vous pouvez interroger le contenu du répertoire courant
comme ceci
import os
os.listdir()
['mon_fichier.csv', 'lib', 'proc', 'dev', ‘'home', 'tmp']
On voit ici que |'utilisateur a chargé le fichier mon_fichier.csv.

o Le paramétre aux est cumulable, c’est-a-dire que vous pouvez charger plusieurs ressources en utilisant
> plusieurs fois ce paramétre dans 'URL. Il est aussi utilisable avec les autres paramétres, comme from,
e ipynb et module.

A Comme from, l'utilisation du paramétre aux peut nécessiter une requéte entre différentes origines

o (CORS en anglais) puisque le site qui détient le fichier n'est, le plus souvent, pas celui de Basthon.
crhen Ceci peut échouer si le serveur n'autorise pas ce type de requéte.
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e ‘ Si au lieu de charger un fichier annexe, vous voulez, a I'inverse, le récupérer, reportez-vous a la section
6.1.

Info
3.6 Importer son propre module
Pour pouvoir importer votre propre module (contenu dans un fichier *.py) depuis Python, il vous suffit de

I'ouvrir avec le bouton . Répondez a la question ci-dessous que vous voulez « installer le module ».

Que faire du fichier ?

Que faire de mon_module.py ?

Charger dans le notebook [ Installer le module

Basthon s’occupe alors de charger les dépendances le cas échéant puis vous notifie de la disponibilité du module.

Fichier utilisable depuis Python

mon_module.py est maintenant utilisable depuis Python

Il vous est alors possible d'importer votre module avec import mon_module.
Il est aussi possible de récupérer des modules déposés sur le Web au chargement de la page grace au paramétre
d’URL module.

@ Par exemple, pour charger le module mon_module.py depuis le site https://www.example.net/,
il vous suffit d’utiliser I'URL

E I
empe https://notebook.basthon.fr/?module=https://www.example.net/mon_module.py
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La commande help('modules') recense |'ensemble des modules importables. Y compris les modules
chargés de cette facon.

o Comme aux, le paramétre module est cumulable, c’'est-a-dire que vous pouvez charger plusieurs
modules en utilisant plusieurs fois ce paramétre dans I'URL. Il est aussi utilisable avec les autres

Info 5 :
paramétres, comme from, ipynb et aux.

Comme from et aux, I'utilisation du paramétre module peut nécessiter une requéte entre différentes
origines (CORS en anglais) puisque le site qui détient le module n'est, le plus souvent, pas celui de
Basthon. Ceci peut échouer si le serveur n’autorise pas ce type de requéte.

3.7 Utilisation des extensions du notebook

Il est possible d’activer des extensions pour étendre les possibilités offertes par le notebook. Pour cela,
on utilise le paramétre d’'URL extensions ou les noms des extensions sont séparés par des virgules.

3.7.1 L’extension admonitions (ou admonition)

En utilisant le paramétre d'URL extensions=admonitions ou extensions=admonition, la syntaxe mark-

down du notebook est enrichie des admonitions.
~ bas Untitled A

Fichier Edition Affichage Insérer Cellule Noyau Aide Python 3
!11 note Ceci est une "note’
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla et euismod

nulla. Curabitur feugiat, tortor non consequat finibus, justo purus auctor

massa, nec semper lorem quam in massa.
"

2’ Ceciestune note

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla et euismod nulla. Curabitur feugiat, tortor non consequat finibus, justo purus auctor
massa, nec semper lorem quam In massa.

3.7.2 L’extension linenumbers

En utilisant le paramétre d'URL extensions=linenumbers, les numéro de ligne sont affichés (sans passer
par le menu Affichage).

3.7.3 L’extension sequenced

En utilisant le paramétre d’'URL extensions=sequenced, vous placerez le notebook dans un mode ou les
cellules sont débloquées au fur et & mesure que le code de I'utilisateur passe des cellules de validation. Un exemple
est disponible dans la galerie pour illustrer ce fonctionnement.

3.7.4 L’extension romd

En utilisant le paramétre d'URL extensions=romd (pour read-only markdown), les cellules Markdown du
notebook ne seront plus éditables et il ne sera plus possible de créer de telles cellules. Ceci est pratique pour ne
pas perturber un utilisateur qui découvre le notebook ou qui n'a pas besoin de pouvoir « casser » les cellules
contenants les consignes.

4 Comportements spécifiques a Basthon

Dans certains cas, I'interpréte Python de Basthon ne se comporte pas tout a fait comme I'interpréte classique.
Dans les deux sections suivantes, nous détaillons ces spécificités en général et pour certains modules en particulier.

15


https://squidfunk.github.io/mkdocs-material/reference/admonitions/

4.1 Accés aux fichiers

Déja qu'il n'est pas toujours simple de comprendre que I'environement Python de Basthon n’a rien a voir avec
I'installation éventuelle de Python sur votre systéme, il est assez facile de se perdre dans I'utilisation des fichiers
avec Basthon. Ceux-ci peuvent provenir de trois endroits distinct :

e de votre machine (sur votre disque dur)

e d’Internet (sur un serveur Web par exemple)

e du systéme de fichiers virtuel construit par votre navigateur pour le fonctionnement de Python.
En ce qui concerne les fichiers de votre machine ou hébergés sur un serveur Web, reportez-vous aux sections 2.6
pour la console et 3.5 pour le notebook.

Si vous voulez interagir avec les fichiers du systéme de fichiers virtuel de Python, vous pouvez utiliser les
fonctions classiques de Python.

Utilisez les fonctions os.listdir() ou open pour manipuler le systéme de fichiers virtuel de
Python. Attention, vous n'aurez pas accés aux fichiers de votre disque mais uniquement a ceux du
systéme de fichiers virtuel de Python.

Certains modules utilisent des URL pour permettre a |'utilisateur de charger des ressources. |l est
alors complexe d'utiliser le systéme de fichiers virtuel. Pour cela, un schéma d’URL a été introduit,
filsystem:. Il s'utilise comme ceci

from p5 import *

def setup():
global img
img = loadImage("filesystem:/mon_image.png")
createCanvas (300, 300)

def draw():
image (img, 0, 0);

run()

Le schéma d'URL filesystem: peut méme é&tre utilisé dans les cellules Mardown du notebook,
avec la syntaxe suivante : ! [ceci est une image] (filesystem:/mon_image.png).

4.2 Interpréte
4.2.1 Input

La gestion des input est complexe car elle nécessite un traitement asynchrone”. Afin de ne pas demander a
I'utilisateur de surcharger son code (avec le mot clef await), nous masquons cette asynchronicité pour Iutilisateur °.
Malheureusement, ceci n’est valable que pour les appels & input qui ne sont pas eux-mémes a l'intérieur d'une
fonction. Dans ce dernier cas, un appel &3 input affichera une fenétre de prompt. Ainsi, le code suivant

prenom = input('Quel est ton prénom 7 ')
invite I'utilisateur a saisir dans la console ou dans un champ du notebook; alors que le code ci-dessous

def bonjour():
prenom = input('Quel est ton prénom 7 ')
print('Bonjour', prenom, '!')

bonjour ()

4. 1l faut mettre en attente le code Python pour laisser la main au code JavaScript.
5. En remplacant les appels d la fonctions input par des attentes d’appels a la fonction asynchrone input_async.
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I'invite a saisir dans une fenétre dite de prompt. Si I'on veut éviter ce genre de fenétre pour I'utilisation de
input dans une fonction, il faut explicitement définir la fonction comme étant asynchrone :

async def bonjour():
prenom = input('Quel est ton prémnom 7 ')
print('Bonjour', prenom, '!')

await bonjour()

4.3 Modules

Certains modules s'utilisent, avec Basthon, un peu differemment d’avec I'interpréte classique. Nous détaillons
ces différences ici.

4.3.1 Matplotlib/Pyplot

Pour forcer Matplotlib a utiliser une nouvelle figure et éviter que les tracés ne s'effectuent toujours sur la
méme, on peut utiliser plt.figure() en début de script.

4.3.2 Turtle

Pour utiliser Turtle dans Basthon, il est impératif de terminer son dessin avec l'instruction turtle.done()
(ou turtle.mainloop()), sinon, rien ne s'affichera.

Aussi, on peut désactiver I'animation en début de dessin avec turtle.animation("off") pour obtenir
directement le résultat final du tracé (on la réactive avec turtle.animation("on")).

Le résultat peut étre téléchargé avec turtle.download("mon_dessin.svg") mais attention : peu d'ap-
plications supportent les SVG animés. Il convient donc de désactiver I'animation pour obtenir un fichier plus
portable.

Le SVG est accessible avec turtle.svg() et peut étre sauvegardé (dans le systéme de fichiers virtuel) grace
a turtle.save('"mon_dessin.svg").

4.3.3 p5.js

Le module p5 implémenté dans Basthon n’est pas le module que vous obtenez avec un
pip install p5. C'est un portage spécial de p5.js pour Basthon. La liste des noms de fonc-
tions disponibles est ici : https://p5js.org/reference.

Pour utiliser p5. js, il est pratique d'écrire from p5 import * . Malheureusement, certaines fonctions de
p5.js ont le méme nom que des fonctions du langage. C'est le cas pour abs, float, hex, int, max,
min, pow, round et str qui se comportent (presque) de la méme maniére et qui ne devraient pas poser de
probléme. En revanche, filter, map et set sont trés différentes de leurs homonymes. Dans ce cas, pour savoir
si |'utilisateur souhaite appeler les fonctions de Python ou celles de p5.js, Basthon va regarder le nombre et le
type des arguments.

Certaines fonctions de p5. js modifient la valeurs des variables internes. C'est le cas par exemple de createCanvas

qui va modifier les valeurs de width et height. Dans Basthon, I'état de ces variables n'est mis a jour qu’au
moment de |'appel des fonctions setup et draw. Il est possible de forcer leur mise a jour avec I'instruction
update_variables().

4.3.4 Graphviz

Lors de I'appel de la fonction render sur un graphe, Basthon vous proposera d’enregistrer le fichier, comme
si vous veniez de le télécharger.

Lors de I'appel de la fonction render sur un graphe, pensez a utiliser 'argument scale pour
augmenter la résolution.
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4.3.5 PythonTutor

Pour utiliser PythonTutor, il faut appeler la fonction tutor du module tutor, comme ceci par exemple :

from tutor import tutor # ou 'from tutor import *' ou simplement
# 'import tutor’' et appeler tutor.tutor()

# mettre ici le code a tutorer

a=>5

a=a+1

tutor() # peut ausst €tre mis avant le code & tutorer
# les options de PythonTutor peuvent Etre passées en parametre

Le code exécuté (le script dans le cas de la console et la cellule dans le cas du notebook) doit contenir
toute I'information utile & PythonTutor pour fonctionner : déclarations de variables, de fonctions, etc.
Toutefois, I'import de tutor lui-mé&me peut &tre effectué antérieurement.

0 Dans le cas ou le code a tutorer utilise la fonction input, I'appel & tutor() doit étre placé en
> fin de script car il est nécessaire d'avoir enregistré toutes les entrées de |'utilisateur pour générer
n , . . . . ) . . n

© I'animation. De plus, si vous utilisez la fonction input en dehors de PythonTutor, il peut étre
nécessaire de nettoyer les entrées avec tutor.clear_inputs() en début de scripts :
from tutor import tutor, clear_inputs
clear_inputs()
nom = input("Comment t'appelles-tu 7 ")
print ("Bonjour", nom)
tutor ()
4.3.6 QRCode

Quelques fonctionnalités ont été ajoutées au module grcode. Il est par exemple possible de télécharger I'image
d’un code sans la sauvegarder.

import qrcode
mon_code = grcode.make("Un super message !")

mon_code.download ()

J

Il est aussi possible de choisir facilement le format ( png, par défaut, ou svg) avec la fonction make grace
au parameétre format.

import qrcode
mon_code_svg = qrcode.make("Un super message !", format='svg')

mon_code_svg.show()
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4.3.7 rcviz

L'APl de rcviz a été repensée pour étre plus ergonomique et plus souple. En effet, dans Basthon, ce module

s utilise comme ceci :

from rcviz import viz

Qviz
def somme(n):
if n < 1:
return O
return n + somme(n - 1)

print (somme(4))

somme.callgraph() # utiliser .render() pour télécharger le graphe ainsi obtenu ou
# basthon.display pour le visualiser (inutile dans le notebook)

Le décorateur rcviz.viz permet ainsi de récupérer le graphe d'appels depuis la fonction elle-méme. De plus,
un nouvel appel de la fonction déclenchera automatiquement la création d'un nouveau graphe.

5 Autres langages

Basthon peut aussi interpréter du JavaScript, du SQL et de I'OCaml, il y a des exemples dans |a galerie. Pour
cela, utilisez le paramétre d'URL kernel=:

e Console : e Notebook :
— JavaScript : https://console.basthon.fr/7kernel=js — JavaScript : https://notebook.basthon.fr/?kernel=js
— SQL : https://console.basthon.fr/?kernel=sql — SQL : nttps://notebook.basthon.fr/?kernel=sql
— OCaml : https://console.basthon.fr/?kernel=ocaml — OCaml : https://notebook.basthon.fr/?kernel=ocaml

En SQL, pour obtenir la liste des commandes spéciales (dot commands), utilisez .help comme ceci :

.help
.backup Download as binary file
.dump Download as SQL file
.export See .backup
.help Show this help
.save See .backup
.schema Show the CREATE statements
.tables List names of tables

Elles vous permettent en particulier de télécharger la base dans un fichier binaire (.db) avec la
commande .export (ou .save ou .backup) ou encore au format SQL avec la commande .dump.

En OCaml, pour obtenir la liste des fonctions du module Basthon, utilisez la fonction help comme

ceci :

Basthon.help () ;;

Basthon module
help:

download path:
display_image path:
create_canvas:

Show this help.

Download a file from the local filesystem.

Display a PNG image from the local filesystem.

Create a HTML5 canvas to be displayed with display_canvas.
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display_canvas canvas: Display a HTML5 canvas created with create_canvas.
save_canvas canvas path: Save a canvas to a PNG/JPG file to the local filesystem.
download_canvas ?(format = "png") canvas: Download a canvas to a PNG/JPG file.

6 Utilisation avancée

6.1 Récupérer un fichier

Nous avons vu qu'il était possible d'enregistrer le script ou le notebook en cours d'édition mais comment
récupérer un fichier annexe que I'on a modifié ou encore une image que lI'on a créé avec Python? C'est assez
simple, aprés avoir importé le module basthon avec import basthon, il suffit d'utiliser la fonction

basthon.download('chemin/vers/mon/fichier.truc').

Ceci va ouvrir une fenétre vous permettant de sauvegarder ce fichier ol vous voulez sur votre machine.

6.2 Héberger Basthon sur son propre serveur Web

La procédure pour installer Basthon sur son propre serveur Web est trés simple, il suffit de décompresser une
archive. Elle est détaillée ici :
https://basthon.fr/about.html#install

0 Méme si vous installez Basthon sur votre propre serveur, Pyodide (I'interpréte de Basthon) est toujours
récupéré depuis le CDN officiel. Pour soulager ce serveur, vous pouvez aussi servir votre propre version
de Pyodide. Pour cela, il suffit de placer la version 0.23.2 de Pyodide dans le dossier assets/<version
du noyau>/python3/pyodide/.

Info

6.3 Quelle est la derniére version de Basthon?

Pour savoir quelle est la derniére version de Basthon-Console, vous pouvez consulter
https://console.basthon.fr/assets/version.
Il est intéressant de comparer cet identifiant de version avec celui de votre propre installation de Basthon-
Console (disponible a la méme adresse) pour savoir si vous possédez une version a jour.
Pour le notebook, il suffit de se rendre ici
https://notebook.basthon.fr/assets/version

ou simplement de consulter le menu .

Crédits

e Le logo Basthon a été réalisé avec la police KeyTabMetal publié par Tension Type sur dafont.com.

e Les icones utilisées sont celles de la police Fontawesome.

o I Plus d’informations sur les ressources tierces utilisées dans Basthon ici.

Info

Annexe

Liste des modules disponibles dans Basthon

Voici la sortie de la commande help('modules'), permettant de lister les modules importables avec Basthon..

Please wait a moment while I gather a list of all available modules...

Bio brotli jinja2 rcviz
BioSQL bs4 joblib re
Crypto builtins js rebound
IPython bz2 json reboundx
PIL cProfile jsonschema regex
RobotRaconteur cairosvg jupyterlab_plotly  reprlib
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__future__ calendar keyword
__hello__ cbor_diag kiwisolver
__phello__ certifi lazy_object_proxy
_abc cffi lightgbm
_ast cffi_example linecache
_asyncio cftime locale
_bisect cgi logbook
_blake2 cgitb logging
_bootsubprocess chunk lolviz

_bz2 click lxml
_codecs cligj 1zma
_codecs_cn cloudpickle magic
_codecs_hk cmath mailbox
_codecs_is02022 cmd mailcap
_codecs_jp cmyt markupsafe
_codecs_kr code marshal
_codecs_tw codecs math
_collections codeop matplotlib
_collections_abc collections matplotlib_pyodide
_compat_pickle colorspacious micropip
_compression colorsys mimetypes
_contextvars compileall mmap

_crypt concurrent mne

_Csv configparser mocodo
_ctypes contextlib modulefinder
_datetime contextvars more_itertools
_decimal copy mpl_toolkits
_distutils_hack copyreg mpmath
_elementtree coverage msgpack
_functools cramjam msprime
_hashlib crypt multidict
_heapq cryptography multiprocessing
_imp cssselect munch

_io csv mypy

_Jjson ctypes mypyc
_locale cv2 nacl
_lsprof cycler netrc

_lzma cytoolz networkx
_markupbase dataclasses newick

_mdb datetime nlopt
_multibytecodec dateutil nltk
_opcode decimal nntplib
_operator decorator nose
_pickle demes ntpath
_plotly_future_ difflib nturl2path
_plotly_utils dis numbers
_posixsubprocess distlib numcodecs
_py_abc distutils numpy
_pydecimal doctest opcode
_pyio docutils openpyxl
_pyodide drawSvg operator
_pyodide_core email optlang
_pyrsistent_version encodings optparse
_pytest enum os

_queue erfa osmiter
_random errno pb

_shal et_xmlfile packaging
_sha2b6 exceptiongroup pandas
_sha3 exif parso
_shab12 faker pathlib
_signal fastjsonschema patsy
_sitebuiltins fastparquet pdb

_socket faulthandler pickle
_sqlite3 filecmp pickletools
_sre fileinput pillow_heif
_ssl filelock pipes

_stat fiona pkg_resources
_statistics fnmatch pkgconfig
_string folium pkgutil
_strptime fontTools platform
_struct fpcast_test plistlib
_symtable fractions plotly
_sysconfigdata__emscripten_wasm32-emscripten fsspec
_thread ftplib plum
_threading_local functools poplib
_tokenize future posix
_tracemalloc galpy posixpath
_typing gc pprint
_warnings genericpath profile

requests
retrying
rlcompleter
ruamel
runpy
sched
scipy
secrets
select
selectors
setuptools
setuptools_scm
shapely
sharedlib_test
shelve
shlex
shutil
signal
site
six
skimage
sklearn
smart_open
smtpd
smtplib
sndhdr
socket
socketserver
soupsieve
sqlalchemy
sqlite3
sre_compile
sre_constants
sre_parse
ssl
stat
statistics
statsmodels
string
stringprep
struct
subprocess
sunau
svgwrite
swiglpk
sympy
symtable
sys
sysconfig
tabnanny
tarfile
tblib
telnetlib
tempfile
tenacity
termcolor
test
textwrap
this
threading
threadpoolctl
time
timeit
tlz
token
tokenize
tomli
tomli_w
tomllib
toolz
tqdm
trace
pluggy
tracemalloc
traits
tskit
tty
turtle
tutor

traceback
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_weakref
_weakrefset
_xxsubinterpreters
_yaml
_zoneinfo
abc

aifc
antigravity
argparse
array
asciitree
ast

astropy
asynchat
asyncio
asyncore
atexit
atomicwrites
attr

attrs
audioop
autograd
b2d

base64
basthon
becrypt

bdb
binarytree
binascii
bisect
bitarray
bleach
bokeh
boost_histogram
branca

Enter any module name to get more help.

gensim
geojson
geopandas
getopt
getpass
gettext
glob
gmpy2
google
gpx
graphlib
graphviz
gsw

gzip
h5py
hashlib
heapq
hmac

html
html5lib
http

idna
imageio
imaplib
imghdr
imp
importlib
iniconfig
inspect
io
ipaddress
ipythonblocks
isympy
itertools
jedi

proj4py
pstats

pty

124
py_compile
pyclbr
pyclipper
pycodestyle
pycparser
pydantic
pydoc
pydoc_data
pyexpat
pyflakes
pygments
pyheif
pyinstrument
pylab
pyodide
pyodide_http
pyparsing
pyproj
pyroutelib3
pyrsistent
pysat

pytest
pytest_benchmark
python_solvespace
pytz

pywt
pyxel

grcode
queue

quopri
random

types
typing
typing_extensions
uncertainties
unicodedata
unittest
unyt

urllib

uu

uuid
warnings
wave
weakref
webbrowser
webencodings
wrapt
wsgiref
xarray
xdrlib
xgboost
xlrd

xml

xmlrpc
xxsubtype
yaml

yarl

yt

zarr

zipapp
zipfile
zipimport
zlib
zoneinfo

Or, type "modules spam" to search
for modules whose name or summary contain the string "spam".
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